
x13. hARAKTERISTI^ESKIE FUNKCII.

kRITERIJ SLABOJ SHODIMOSTI

lEKCIQ 20{21

sLEDU@]AQ TEOREMA DAET UDOBNYJ KRITERIJ SLABOJ SHODIMOSTI

RASPREDELENIJ SLU^AJNYH WELI^IN.

tEOREMA 13.1. pUSTX f'n; n � 1g { POSLEDOWATELXNOSTX HARAK-

TERISTI^ESKIH FUNKCIJ I fFn; n � 1g { POSLEDOWATELXNOSTX SOOTWET-

STWU@]IH FUNKCIJ RASPREDELENIJ. eSLI PRI L@BOM FIKSIROWANNOM

t 2 R POSLEDOWATELXNOSTX HARAKTERISTI^ESKIH FUNKCIJ SHODITSQ K

NEKOTOROJ NEPRERYWNOJ W TO^KE t = 0 FUNKCII '(t), TO '( � ) ESTX HA-

RAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ NEKOTOROJ SLU^AJNOJ WELI^INY X S FUNK-

CIEJ RASPREDELENIQ F ( � ) I Fn ) F . oBRATNO, ESLI Fn ) F I F ( � )

ESTX FUNKCIQ RASPREDELENIQ, TO 'n(t)! '(t) PRI L@BOM t 2 R I '( � )

{ HARAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ SLU^AJNOJ WELI^INY X S FUNKCIEJ

RASPREDELENIQ F ( � ).

dOKAZATELXSTWO \TOJ TEOREMY (W MONOGRAFIQH PO TEORII WEROQT-

NOSTEJ ONA OBY^NO NAZYWAETSQ TEOREMOJ NEPRERYWNOSTI DLQ POSLE-

DOWATELXNOSTEJ HARAKTERISTI^ESKIH FUNKCIJ) OSNOWANO NA RQDE WSPO-

MOGATELXNYH UTWERVDENIJ O SLABOJ SHODIMOSTI FUNKCIJ RASPREDELE-

NIJ.

lEMMA 13.1. wSQKAQ POSLEDOWATELXNOSTX FUNKCIJ RASPREDELENIQ

fFn; n � 1g SODERVIT PODPOSLEDOWATELXNOSTX fFnk; k � 1g; SLABO

SHODQ]U@SQ K NEKOTOROJ OGRANI^ENNOJ NEUBYWA@]EJ I NEPRERYWNOJ

SLEWA FUNKCII F ( � ), T.E. Fnk(x) �! F (x) PRI k !1 W L@BOJ TO^KE

x NEPRERYWNOSTI FUNKCII F ( � ).

zAME^ANIE 13.1. eSLI POSLEDOWATELXNOSTX fFn(x); n � 1g SHO-

DITSQ W KAVDOJ TO^KE x, TO PREDELXNAQ FUNKCIQ F (x); x! R MOVET

I NE BYTX FUNKCIEJ RASPREDELENIQ, HOTQ, O^EWIDNO, F ( � ) NE UBYWAET

I EE IZMENENIE NA R : varF = supxF (x) � infxF (x) � 1, IBO TAKOWY

FUNKCII RASPREDELENIQ Fn( � ); n = 1; 2; : : : pRIMER TAKOJ POSLEDOWA-

TELXNOSTI DA@T FUNKCII Fn( � ) RAWNOMERNYH RASPREDELENIJ NA OT-

REZKAH [n; n + 1 ]; n = 1; 2; : : : : pOSKOLXKU Fn(x) = 0 PRI x < n, TO

DLQ L@BOGO x 2 R SU]ESTWUET TAKOE N (DOSTATO^NO WZQTX N BOLX[E

x), ^TO Fn(x) = 0 DLQ WSEH n � N . sLEDOWATELXNO, Fn(x) ! F (x) � 0

I varF = 0.
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dOK A Z A T E L X ST WO L EMMY 11.2. nA^NEM S WYBORA PODPOSLE-

DOWATELXNOSTI fFnk; k � 1g; KOTORAQ SHODITSQ SLABO K NEKOTOROMU

PREDELU F; OBLADA@]EMU UKAZANNYMI SWOJSTWAMI.

pUSTX D = frn; n � 1g { S^ETNOE WS@DU PLOTNOE W R MNOVESTWO,

NAPRIMER, MNOVESTWO RACIONALXNYH ^ISEL. ~ISLOWAQ POSLEDOWATELX-

NOSTX fFn(r1); n � 1g OGRANI^ENA, I PO\TOMU SODERVIT SHODQ]U@SQ

PODPOSLEDOWATELXNOSTX fF1n(r1); n � 1g: pUSTX F1(r1) { PREDEL \TOJ

PODPOSLEDOWATELXNOSTI. rASSMOTRIM TEPERX POSLEDOWATELXNOSTX ^I-

SEL fF1n(r2); n � 1g; ONA TAKVE SODERVIT SHODQ]U@SQ PODPOSLEDOWA-

TELXNOSTX fF2n(r2); n � 1g S NEKOTORYM PREDELOM F2(r2), PRI^EM

lim
n!1

F2n(r1) = F1(r1);

IBO fF2n(r1); n � 1g { PODPOSLEDOWATELXNOSTX SHODQ]EJSQ K F1(r1) PO-

SLEDOWATELXNOSTI fF1n(r1); n � 1g. tO^NO TAK VE POSLEDOWATELXNOSTX

fF2n(r3); n � 1g SODERVIT PODPOSLEDOWATELXNOSTX fF3n(r3); n � 1g S

PREDELOM F3(r3); PRI^EM

lim
n!1

F3n(r2) = F2(r2); lim
n!1

F3n(r1) = F1(r1);

IBO fF3n(r1); n � 1g � fF2n(r1); n � 1g � fF1n(r1); n � 1g { INDEKSY

KAVDOJ POSLEDU@]EJ PODPOSLEDOWATELXNOSTI WYBIRALISX IZ MNOVES-

TWA INDEKSOW PREDYDU]EJ. pRODOLVAQ \TOT PROCESS, MY UBEVDAEMSQ,

^TO DLQ L@BOGO k � 1 ^ISLO Fk(rk) ESTX OB]IJ PREDEL WSEH POSLEDOWA-

TELXNOSTEJ fFjn(rk); n � 1g; j = k; k+1; : : : ; PRI^EM KAVDAQ POSLEDU-

@]AQ POSLEDOWATELXNOSTX ESTX PODPOSLEDOWATELXNOSTX PREDYDU]EJ.

rASSMOTRIM DIAGONALXNU@ POSLEDOWATELXNOSTX fFnn(rk); n � 1g:

zA ISKL@^ENIEM PERWYH k� 1 ^LENOW EE POSLEDU@]IE ^LENY WYBIRA-

@TSQ PO ODNOMU IZ RASSMOTRENNYH WY[E POSLEDOWATELXNOSTEJ, SLEDO-

WATELXNO,

lim
n!1

Fnn(rk) = Fk(rk):

tEM SAMYM DLQ WSEH x 2 D OPREDELENA NEUBYWA@]AQ FUNKCIQ F0(x);

RAWNAQ Fk(rk); ESLI x = rk; I

lim
n!1

Fnn(x) = F0(x);8x 2 D:

fUNKCIQ F0( � ) OGRANI^ENA I NE UBYWAET NA D, IBO \TIMI SWOJSTWA-

MI OBLADAET KAVDYJ ^LEN POSLEDOWATELXNOSTI fFnn; n � 1g: tEPERX

OPREDELIM F (x) PRI L@BOM x 2 R; POLAGAQ

F (x) = sup

r<x; r2D

F0(r):
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pOKAVEM, ^TO F ( � ) { ISKOMAQ FUNKCIQ, TO ESTX ONA (1) NE UBYWAET,

(2) NEPRERYWNA SLEWA I (3)Fnn(x)! F (x) W KAVDOJ TO^KE x NEPRERYW-

NOSTI FUNKCII F .

(1) mONOTONNOSTX F SLEDUET IZ ANALOGI^NOGO SWOJSTWA F0: ESLI

x � y, TO

F (x) = sup

r<x

F0(r) � sup

r<y

F0(r) = F (y):

(2) nEPRERYWNOSTX SLEWA FUNKCII F W L@BOJ TO^KE x 2 R WYTEKAET

IZ OPREDELENIQ TO^NOJ WERHNEJ GRANI I MONOTONNOSTI FUNKCIJ F I

F0: tREBUETSQ DOKAZATX, ^TO DLQ L@BYH " > 0 I x 2 R SU]ESTWUET

TAKOE y0 = y0("; x) < x; ^TO 0 � F (x) � F (y) � " PRI L@BOM y 2

(y0; x): pO OPREDELENI@ SUPREMUMA SU]ESTWUET TAKAQ WOZRASTA@]AQ

(SUPREMALXNAQ) POSLEDOWATELXNOSTX frk; k � 1g � D; ^TO rk < x PRI

8k = 1; 2; : : : I

lim
k

" F0(rk) = F (x):

sLEDOWATELXNO, SU]ESTWUET TAKOE K = K("), ^TO PRI 8k � K WY-

POLNQETSQ NERAWENSTWO 0 � F (x) � F0(rk) < ": nO DLQ L@BOGO y � rK

IMEET MESTO NERAWENSTWO F0(rK) � sup
r<y

F0(r) = F (y), I PO\TOMU

0 � F (x) � F (y) � "; KAKOWO BY NI BYLO y � rK = y0: iTAK, F NEPRE-

RYWNA SLEWA.

(3) pOKAVEM TEPERX, ^TO Fnn ) F; TO ESTX W L@BOJ FIKSIROWANNOJ

TO^KE x NEPRERYWNOSTI FUNKCII F ( � ); NA^INAQ S NEKOTOROGO n; WY-

POLNQETSQ NERAWENSTWO jFnn(x)�F (x)j < "; KAKOWO BY NI BYLO NAPERED

ZADANNOE ^ISLO " > 0:

nA^NEM S TOGO, ^TO W SILU TOLXKO ^TO USTANOWLENNOJ NEPRERYW-

NOSTI SLEWA FUNKCII F ( � ) PO ZADANNOMU " WSEGDA MOVNO PODOBRATX

TAKIE x0; x00 2 R I r
0
; r

00 2 D; ^TO x
0
< r

0
< x < r

00
< x

00
; I PRI \TOM

0 < F (x
00
)� F (x) < "=2 I 0 < F (x) � F (x

0
) < "=2:

tAK KAK Fnn(r) ! F0(r) PRI 8r 2 D; TO, NA^INAQ S NEKOTOROGO

n > N ("); WYPOLNQETSQ NERAWENSTWO jFnn(r)�F0(r) j < "=2; I PO\TOMU

Fnn(x)�F (x) � Fnn(r
00
)�F (x) = [Fnn(r

00
)�F0(r

00
) ]+[F0(r

00
)�F (x) ] �

"=2 + F0(r
00
) � F (x) ; A TAKVE F (x) � Fnn(x) � F (x) � Fnn(r

0
) �

[F (x) � F0(r
0
) ] + [F0(r

0
) � Fnn(r

0
) ] � F (x) � F0(r

0
) + "=2: dLQ DO-

KAZATELXSTWA SHODIMOSTI Fnn(x) K F (x) DOSTATO^NO POKAZATX, ^TO

F0(r
00
) � F (x

00
); A F0(r

0
) � F (x

0
); A ZATEM WOSPOLXZOWATXSQ NERAWEN-

STWOM F (x
00
)� F (x

0
) < "=2: nO \TO PO^TI O^EWIDNO, POSKOLXKU WYPOL-
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NQ@TSQ STROGIE NERAWENSTWA x0 < r
0 I r

00
< x

00
: dEJSTWITELXNO,

F0(r
00
) � sup

r<x00

F0(r) = F (x
00
)

I, ANALOGI^NO,

F0(r
0
) � sup

r<r0

F0(r) = F (r
0
) � F (x

0
):

sLEDOWATELXNO, F0(r
00
)� F (x) � F (x

00
)� F (x) � "=2 I F (x) � F0(r

0
) �

F (x) � F (x
0
) � "=2, OTKUDA �" � Fnn(x) � F (x) � ".

uSLOWIMSQ, NA^INAQ S \TOGO MOMENTA, ZAPISYWATX INTEGRAL lEBEGA
Z
B

g(x)dP (x); B 2 B

PO WEROQTNOSTNOJ MERE P NA BORELEWSKOJ PRQMOJ (R; B) KAK
Z
B

g(x)dF (x);

ISPOLXZUQ TEM SAMYM WMESTO P FUNKCI@ RASPREDELENIQ F; KOTORAQ, W

SILU TEOREMY 4.1, ODNOZNA^NO OPREDELQET RASPREDELENIE WEROQTNOSTEJ

P:

lEMMA 13.2. dLQ TOGO, ^TOBY POSLEDOWATELXNOSTX FUNKCIJ RAS-

PREDELENIJ fFn; n � 1g SLABO SHODILASX K NEKOTOROJ FUNKCII RAS-

PREDELENIQ F ( � ); NEOBHODIMO I DOSTATO^NO, ^TOBY DLQ L@BOJ NEPRE-

RYWNOJ I OGRANI^ENNOJ FUNKCII g(x); x 2 R

lim
n!1

Z
R
g(x)dFn(x) =

Z
R
g(x)dF (x): (1)

dOK A Z A T E L X ST WO. nEOBHODIMOSTX. oCENIM RAZNOSTX

�n =

����
Z
1

�1
g(x)dF (x) �

Z
1

�1
g(x)dFn(x)

����

I POKAVEM, ^TO �n MOVNO SDELATX SKOLX UGODNO MALYM, WYBIRAQ DO-

STATO^NO BOLX[OE n, ESLI Fn ) F:

zADADIMSQ NEKOTORYM " > 0 I WYBEREM NA OSI R TAKIE TO^KI a I b;

^TOBY F (x) BYLA NEPRERYWNOJ W a I b I ^TOBY F (a) < " I 1�F (b) < ":

pOSKOLXKU Fn ) F; TO

lim
n!1

Fn(a) = F (a); lim
n!1

Fn(b) = F (b)
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I, SLEDOWATELXNO,

Fn(a) � F (a) + "; Fn(b) � F (b) � "; (2)

NA^INAQ S NEKOTOROGO n > N ("):

rAZOBXEM KAVDYJ IZ INTEGRALOW, U^ASTWU@]IH W OPREDELENII �n;

NA SUMMU TREH INTEGRALOW PO PROMEVUTKAM [�1; a ]; [ a; b ]; [ b; +1]:

tOGDA �n � �1n +�2n +�3n, GDE

�1n =

����
Z
a

�1
gdF �

Z
a

�1
gdFn

���� ; �2n =

�����
Z
b

a

gdF �
Z
b

a

gdFn

����� ;

�3n =

����
Z
1

b

gdF �
Z
1

b

gdFn

���� :
pOLOVIM M = supx j g(x) j <1 (NAPOMNIM, FUNKCIQ g OGRANI^ENA)

I OCENIM �1n I �3n. iSPOLXZUQ (2), POLU^AEM

�1n �
aZ

�1

j g jdF+

aZ

�1

j g jdFn �M (F (a)+Fn(a)) �M (2F (a)+") � 3M";

�3n =

Z
1

b

j g jdF +

Z
1

b

j g jdFn � M (1� F (b) + 1� Fn(b)) � 3M";

IBO F (a) < " I 1 � F (b) < ": tAKIM OBRAZOM, �1n I �3n STREMQTSQ

K NUL@ S ROSTOM n. pOKAVEM, ^TO ANALOGI^NOE ZAKL@^ENIE MOVNO

SDELATX OTNOSITELXNO �2n.

rAZOBXEM OTREZOK [ a; b ] NA N ^ASTEJ TO^KAMI x1; : : : ; xN�1, WYBRAW

IH TAK, ^TOBY ONI OKAZALISX TO^KAMI NEPRERYWNOSTI F ( � ) (\TO WOZ-

MOVNO W SILU IZWESTNOGO SWOJSTWA FUNKCII RASPREDELENIQ: ONA IMEET

NE BOLEE ^EM S^ETNOE MNOVESTWO SKA^KOW, I PO\TOMU NE MOVET BYTX

CELOGO PROMEVUTKA, SOSTOQ]EGO IZ TO^EK RAZRYWA F ( � )). iTAK, PUSTX

a = x0 < x1 < : : : < xN�1 < xN = b:

tAK KAK FUNKCIQ g( � ) NEPRERYWNA NA R; TO NA KONE^NOM OTREZKE

[ a; b ] ONA RAWNOMERNO NEPRERYWNA. sLEDOWATELXNO, PRI DOSTATO^NO

BOLX[OM N RAZNOSTX j g(x) � g(xk) j < " PRI xk � x < xk+1 I L@BOM

k = 0; : : : ; N . wWEDEM STUPEN^ATU@ FUNKCI@ g"(x); POLOVIW EE RAWNOJ

g(xk); ESLI x 2 [xk; xk+1); k = 0; : : : ; N �1; I OBRATIMSQ K OCENKE �2n:

iMEEM

�2n =

�����
Z
b

a

(g � g" + g")dF �
Z
b

a

(g � g" + g")dFn

����� �
�����
Z
b

a

(g � g")dF

�����+
�����
Z
b

a

(g � g")dFn

����� +
�����
Z
b

a

g"dF �
Z
b

a

g"dFn

����� :
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pERWYE DWA SLAGAEMYH W PRAWOJ ^ASTI STREMQTSQ K NUL@ PRI

n ! 1; POSKOLXKU jg � g"j < " I Fn(b) � Fn(a) � 1; A DLQ POSLED-

NEGO SLAGAEMOGO IMEEM OCENKU
�������

bZ

a

g"dF �
bZ

a

g"dFn

�������
=

������
N�1X
k=0

g(xk)

xk+1Z

xk

dF (x) �
N�1X
k=0

g(xk)

xk+1Z

xk

dFn(x)

������ =

������
N�1X
k=0

g(xk)f(F (xk+1)� F (xk)) � (Fn(xk+1) � Fn(xk))g

������ �

N�1X
k=0

j g(xk) jfjF (xk+1) � Fn(xk+1) j+ jF (xk) � Fn(xk) jg:

pRAWAQ ^ASTX \TOGO NERAWENSTWA MENX[E NAPERED ZADANNOGO " > 0;

POSKOLXKU N FIKSIROWANO, j g(x) j � M; A Fn(xk) ! F (xk) PRI L@BOM

k = 0; : : : ; N: iTAK, �2n SKOLX UGODNO MALO I, SLEDOWATELXNO, �n ! 0

PRI n!1:

dOSTATO^NOSTX. pUSTX WYPOLNQETSQ (1). dLQ L@BOGO " > 0 I L@-

BOJ TO^KI x NEPRERYWNOSTI F RASSMOTRIM NEPRERYWNU@ FUNKCI@

f"(t); PRINIMA@]U@ ZNA^ENIE 1 PRI t < x; ZNA^ENIE 0, ESLI t > x+ ";

I MENQ@]U@SQ LINEJNO NA [x; x + " ]: tAK KAK

Fn(x) =

Z
x

�1
f"(t)dFn(t) �

Z
1

�1
f"(t)dFn(t);

TO W SILU (1)

lim sup
n

Fn(x) �
Z
1

�1
f"(t)dF (t) �

Z
x+"

�1
dF (t) = F (x + "):

aNALOGI^NO, S POMO]X@ FUNKCII f
�
"
(t) = f"(t + ") POLU^AEM NERA-

WENSTWO

Fn(x) �
Z
x

�1
f
�

"
(t)dFn(t) =

Z
1

�1
f
�

"
(t)dFn(t);

OTKUDA

lim inf
n

Fn(x) �
Z
1

�1
f
�

"
(t)dF (t) � F (x � "):

sLEDOWATELXNO, F (x � ") � lim infn Fn(x) � lim sup
n
Fn(x) � F (x + ");

A TAK KAK x { TO^KA NEPRERYWNOSTI F; TO W SILU PROIZWOLXNOSTI "

IMEEM RAWENSTWO

lim inf
n

Fn(x) = lim sup
n

Fn(x) = lim
n
Fn(x) = F (x):
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zAME^ANIE 13.2. w BOLX[INSTWE MONOGRAFIJ PO TEORII WEROQT-

NOSTEJ SLABAQ SHODIMOSTX RASPREDELENIJ OPREDELQETSQ SOOTNO[ENIEM

(1) { IMENNO TAKIM OBRAZOM MOVNO RASPROSTRANITX PONQTIE SLABOJ

SHODIMOSTI NA WEKTORNYE SLU^AJNYE WELI^INY (ILI SLU^AJNYE WELI-

^INY S ABSTRAKTNYM PROSTRANSTWOM IH ZNA^ENIJ). sLABAQ SHODIMOSTX

RASPREDELENIJ OBOZNA^AETSQ TEM VE SIMWOLOM Pn ) P:

tEPERX MY IMEEM WSE NEOBHODIMOE, ^TOBY USTANOWITX KRITERIJ

SLABOJ SHODIMOSTI.

dOK A Z A T E L X ST WO T E O R EMY N E P R E RYW N O S TI 13.1. eSLI

Fn ) F; TO

'n(t) =

Z
1

�1
e
itx
dFn(x)!

Z
1

�1
e

itx
dF (x) = '(t)

(DOSTATO^NO PRIMENITX LEMMU 11.2 K OGRANI^ENNOJ NEPRERYWNOJ FU-

NKCII g(x) = e
itx
).

pUSTX TEPERX POSLEDOWATELXNOSTX HARAKTERISTI^ESKIH FUNKCIJ

f'n; n � 1g SHODITSQ K NEKOTOROJ NEPRERYWNOJ W TO^KE t = 0 FUNK-

CII '(t); I fFn; n � 1g { SOOTWETSTWU@]AQ POSLEDOWATELXNOSTX FUNK-

CIJ RASPREDELENIQ. tREBUETSQ DOKAZATX, ^TO ' { HARAKTERISTI^ESKAQ

FUNKCIQ SLU^AJNOJ WELI^INY S FUNKCIEJ RASPREDELENIQ F I Fn ) F .

w SILU LEMMY 13.1 IZ POSLEDOWATELXNOSTI fFn; n � 1g MOVNO

WYBRATX PODPOSLEDOWATELXNOSTX fFnk; k � 1g; SLABO SHODQ]U@SQ

K NEKOTOROJ NEUBYWA@]EJ, NEPRERYWNOJ SLEWA FUNKCII F; PRI^EM

0 � F (x) � 1: eSLI varF = 1; TO ESTX F { FUNKCIQ RASPREDELENIQ,

TO (SM.(1)) 'nk
(t) ! '0(t); k ! 1; PRI L@BOM t 2 R; GDE '0( � ) {

HARAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ, SOOTWETSTWU@]AQ FUNKCII RASPREDE-

LENIQ F ( � ): tAK KAK POSLEDOWATELXNOSTX f'n(t); n � 1g SHODITSQ, TO

WSE EE PODPOSLEDOWATELXNOSTI IME@T ODIN I TOT VE PREDEL '(t), OTKU-

DA '0(t) = '(t) I '(t); t 2 R { HARAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ. nAKONEC,

W SILU TEOREMY EDINSTWENNOSTI 12.1 WSE PODPOSLEDOWATELXNOSTI PO-

SLEDOWATELXNOSTI fFn; n � 1g IME@T ODIN I TOT VE SLABYJ PREDEL F;

HARAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ KOTOROGO ESTX '; OTKUDA Fn ) F:

iTAK, OSTALOSX POKAZATX, ^TO varF = 1:

dOPUSTIM PROTIWNOE varF = � < 1: tAK KAK '( � ) NEPRERYWNA W

TO^KE t = 0 I '(0) = 1; IBO 'n(0) = 1 PRI L@BOM n = 1; 2; : : : ; TO

DLQ L@BOGO " 2 (0; 1 � �) SU]ESTWUET OTREZOK [��; � ]; NA KOTOROM

j 1� '(t) j < "=2 = "� "=2 < 1� � � "=2: fUNKCIQ '( � ) INTEGRIRUEMA
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NA L@BOM OTREZKE [��; � ]; TAK KAK ONA ESTX PREDEL INTEGRIRUEMYH

NA [��; � ] I OGRANI^ENNYH FUNKCIJ 'n( � ) (SM.NA^ALO DOKAZATELXSTWA

FORMULY OBRA]ENIQ). sLEDOWATELXNO, (NAPOMNIM, j a j� j b j � j a� b j)

1�

�������
1

2�

�Z

��

'(t)dt

�������
�

1

2�

�������

�Z

��

(1� '(t))dt

�������
�

1

2�

�Z

��

j 1� '(t) jdt < 1� � � "=2;

OTKUDA, �������
1

2�

�Z

��

'(t)dt

�������
> � + "=2: (3)

nERAWENSTWO (3) POLU^ENO NAMI TOLXKO IZ PREDPOLOVENIQ NEPRE-

RYWNOSTI FUNKCII '( � ) W TO^KE t = 0: pOKAVEM TEPERX, ^TO IZ SDE-

LANNOGO NAMI PREDPOLOVENIQ varF = � < 1; WYTEKAET NERAWENSTWO,

PROTIWOPOLOVNOE (3). pUSTX Fnk ) F; A SOOTWETSTWU@]AQ POSLEDO-

WATELXNOSTX HARAKTERISTI^ESKIH FUNKCIJ 'nk
(t) ! '(t) PRI 8t 2 R:

iMEEM
����
Z
�

��
'nk

(t)dt

���� =
����
Z
�

��

Z
1

�1
e

itx
dFnk(x)dt

���� �
Z
1

�1

����
Z
�

��
e

itx
dt

���� dFnk(x) =
Z

jx j>A

����
Z
�

��
e

itx
dt

���� dFnk(x) +
Z

jx j�A

����
Z
�

��
e

itx
dt

���� dFnk(x);

GDE A { NEKOTOROE POLOVITELXNOE ^ISLO. tAK KAK F (A) � F (�A) �

varF � �; TO Fnk(A) � Fnk(�A) < � + "=4; NA^INAQ S NEKOTOROGO k:

u^ITYWAQ, ^TO INTEGRAL

Z
�

��
e

itx
dt =

e
i�x � e

�i�x

ix
=

2 sin(�x)

x

I, SLEDOWATELXNO, PO MODUL@ NE PREWOSHODIT 2� (NAPOMNIM, j sin x j �

jx j), POLU^AEM

Z

jx j�A

�������

�Z

��

e
itx
dt

�������
dFnk(x) � 2� (� + "=4);

Z

jx j>A

�������

�Z

��

e
itx
dt

�������
dFnk(x) = 2

Z

jx j>A

������
sin(�x)

x

������ dFnk(x) �

8



Z

jx j>A

2

jx j
dFnk(x) �

2

A
:

eSLI WYBRATX A = 4=�"; TO

1

2�

����
Z
�

��
'nk

(t)dt

���� � � + "=2;

^TO PROTIWORE^IT (3) PRI k ! 1 I, SLEDOWATELXNO, PREDPOLOVENI@

� = varF < 1: iTAK, F { FUNKCIQ RASPREDELENIQ, ' { SOOTWETSTWU@-

]AQ EJ HARAKTERISTI^ESKAQ FUNKCIQ I Fn ) F:
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